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登革熱是全球性課題 

 
過去50年的登革熱流行，疫情呈現高達30倍的增長 

從原本的城市流行型態擴展到鄉村 
整體流行範圍亦呈擴張趨勢  

登革熱是世界上傳播最快的蚊媒病毒性疾病 



Average annual number of DF/DHF cases (WHO) 

World Health Day 2014  

small bite, big threat 

小小叮咬危害大! 



登革熱是全球性課題 

• 目前全世界有128個國家，約39 億人籠罩在
感染登革熱的風險中 

• 每年估計3.9億人感染革熱(2.84-5.28億)，其
中9,600萬人出現臨床症狀(6,700萬至1.36億) 

• 重症患者約50萬人，具登革出血熱等症狀 

• 每年因登革熱致死病例約二萬多人 

• 每年花在治療與生產力下降的損失總估計
總經額約60億美金 

WHO, 2015 



http://www.purdue.edu/uns/html4ever/030618.Rossmann.immature.htm 

登革病毒 Dengue virus 

Arbovirus 
節攜病毒 

Arthropod-borne virus 

節肢動物攜帶性病毒 
 

Flaviviridae  

黃病毒科 

Flvivirus 

黃質病毒 
 

四(五)個血清型別 



21世紀初登革病毒分布 
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登革熱疫苗發展現況 

登革熱疫苗目前研發現況-                                                       Oct 2015 

臨床試驗 第三期 第二期 第一期 尚未進入 
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Source: Vaccine; The New England Journal of Medicine  

 56.5%, 10,275 children, 2-14 years old, Asia 
 60.8%, 20,875 children, 9-16 years old, Latin America   



全世界第一個核准上市的登革疫苗 

Dengvaxia® 

Preadolescents 
Adolescents   
Adults 
 (9 to 45 years of age) 

Tetravalent dengue vaccine 

The Federal Commission for the Protection against Sanitary Risks 
(COFEPRIS) 
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http://www.vaccinenation.org/2015/01/19/making-dengue-next-vaccine-preventable-disease/ 

CLINICAL STUDIES: A GLOBAL PROGRAM 



登革熱是絕對蚊媒傳染病 

• 感染方式         
帶病毒病媒蚊 
叮人時將病毒傳
入人體內 

• 不會經由空氣或
飛沫傳染  

• 不會由人直接 
接觸傳染給人 

https://cameronwebb.wordpress.com/tag/bali/ 



埃及斑蚊全球分布 

 

Global map of the predicted distribution of Aedes aegypti  

Kraemer et al., 2015 
http://entnemdept.ufl.edu/creatures/aquatic/aedes_aegypti.htm 



埃及斑蚊高度城市化適應 

Cox et al., 2007 

二戰之後人類社會急遽都市化 
 



      白線斑蚊全球分布 



白線斑蚊近年廣泛蔓延 

• Ae. albopictus 原為森林地
區蚊種，後來演化適應了
鄉村、近郊、城市環境 

• 白線斑蚊近年由亞洲散播
至非、美、及歐洲地區 

• 白線斑蚊散播途徑主要為
藉由帶有蚊卵的廢輪胎、
容器等貿易途徑 

有沒有可能白線斑蚊助長登革熱？ 



氣候變遷令人憂慮 

Fig. 1: Sea Surface Temperature (SST) Anomalies, October 2014. 
Above-normal SSTs persisted in the equatorial eastern Pacific Ocean along the equator (≈ 
+1.5°C) and in the equatorial Indian Ocean (≈ +0.5-1.0°C). The tongue-like structure of the 
SST anomaly off the Peruvian coast is typical of a developing El Nino event. 

Chretien et al., 2015 



 

世界疫情動態資訊 

Chretien et al., 2015 
Fig. 5: Potential Infectious Disease Risks Associated with El Nino in 2014-2015. 



亞洲的登革熱區域聯防 

• 亞太新興疾病策略 

 (The Asia Pacific Strategy for Emerging Diseases) 

• 世衛組織亞太登革熱策略計畫 

  (The WHO Asia Pacific Dengue Strategic Plan) 

• 聯合因應流行性登革熱 

  (The United in Tackling Epidemic Dengue, 

UNITEDengue) 



 Number of dengue cases per month, China 2012-2015  
(Source: National Health and Family Planning Commission)  

Mainland China 中國大陸  30 November 2015  

3,822 cases of dengue   

大陸今年疫情控制住了 



 Number of dengue cases per week 2014-2015, Department of Health, Malaysia  

Malaysia 馬來西亞   

 111,285 cases of dengue with 301 deaths  

近兩年疫情加重 

 5 December 2015  



Number of dengue cases per week 2011-2015, Communicable Diseases 
Division, Ministry of Health Singapore  

Singapore 新加坡 
5 December 2015 

 9,782 cases of dengue  



Number of dengue cases per morbidity week in 2015, Department of Health  
National Epidemiology Centre, Philippines  

Philippines 菲律賓  
21 November 2015  

169,435 cases of dengue with 511 deaths  



Number of dengue cases per reporting week from sentinel hospital sites, 2011-
2015, Ministry of Health Cambodia  

Cambodia 柬埔寨 17 November 2015 

 10,005 cases of dengue with 35 deaths  



Number of dengue cases per week, 2011-2015, National Center for Laboratory 
and Epidemiology, Ministry of Health Lao PDR  

Lao PDR 寮國  1,730 cases of dengue  
21 November 2015  



Number of dengue cases reported by month in 2015 compared to 2014 and 
median number of 2010-2014 period, General Department of Preventative 
Medicine, Ministry of Health, Viet Nam  

Viet Nam 越南  
 58,633 cases of dengue with 42 deaths  

31 October 2015  



Number of reported laboratory-confirmed dengue cases per month 2011-
2015, Department of Health, Australia 

Australia 澳洲 17 November 2015 

 14,005 cases of dengue with 35 deaths  



Number of laboratory-confirmed cases of dengue per week in 2015,  
Centre for Occupational Health and Public Safety, French Polynesia  

French Polynesia 法屬玻里尼西亞  29 November 2015  



Reported dengue cases in the Americas increased five-fold 
from 517,617 cases in 2003 to the unprecedented level of   
2.3 million cases in 2013 
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遺傳防治 



Mass Production of Genetically Modified Aedes 

aegypti for Field Releases 

• Oxitec  

    RIDL: Release of Insects with Dominant 
Lethality 

    Aedes aegypti 埃及斑蚊: Oxitec’s OX513A 

    Aedes albopictus白線斑蚊: Oxitec’s OX3688 

 

• Brazil : OX513A strain of Ae. Aegypti 

• Panama : OX513A strain of Ae. Aegypti 

• Grand Cayman 

• Malaysia : OX513A-My1 strain of Ae. Aegypti 



Wolbachia 沃爾巴克氏體 

• Vector control using Wolbachia 

11, 181-193  Elizabeth A. McGraw & Scott L. O'Neill, 2013 



台灣登革熱疫情原來不在排行榜上 
 

     現在有沒有機會退出？ 

世界登革30排行榜 
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溫, 2008 





病毒、病媒、環境、氣候 

Diagram of biophysical influences on DENV ecology showing the interactions 
between climate variables, vectors, and the virus. 

Morin et al., 2013 

我們的病媒蚊管控出了問題! 



WHO登革熱病媒蚊防治要領 

管理環境,不讓蚊子找到產卵場所 

容器減量避免製造人為積水容器 

家庭儲水加蓋、每週定期清理 

投放殺蟲劑於室外儲水、 

紗門、紗窗阻隔蚊蟲進出;使用家用防蚊、殺蚊產
品 

動員社區參與病媒蚊控制的環境管理 

疫情發生時實施緊急性化學防治 

實施病媒監測,預防登革熱爆發、掌握疫情防治成 

 
新加坡 GIS 監測運作：ovitrap 



我國現行登革熱防治 

• 孳生源清除、容器減量 

• 教育宣導與社區動員 

• 環保志工與登革熱防治隊 

• 化學防治： 

• 生物防治：蘇力菌、小型魚、劍水蚤 

• 法規防治 

 



巡 倒 清 刷、翻瓶 倒罐 







環保志工 

登革熱防治隊 



登革熱病媒蚊化學防治 

• 化學防治在登革熱病媒蚊防治應用 

  防治策略、藥劑種類、施藥時機 

• 抗藥性問題嚴重 

  如何降低殺蟲劑選汰壓力 

• 抗藥性問題緩解之道 

 有無抗藥性解決對策?  





法規防治 

• 我國傳染病防治法 

• 「疫情發生或發生之虞時，民眾若未配合主管機
關之病媒清除工作，則依規定處新台幣3 千元以
上1 萬5 千元以下罰鍰，得連續處罰」 

• 「疫情發生時，民眾若拒絕、規避或妨礙防疫工
作，則依規定，除逕行強制處分外，並得處以新
台幣六萬元以上30 萬元以下罰鍰。」 

• 以利病媒性傳染病防治工作之進行。 

 





我們連海水、鹽巴、漂白水都用上了 

• ???????? 

• 耐鹽性品系演化 

• 汙染環境、破壞生態 

• 事倍功？？？ 

• 車輛機具鹽化腐蝕 

海沙屋效應？ 



近年台灣的登革熱流行 

為什麼? 

台灣其實做得很多也很好 



尚待解決的登革熱問題 

• 病媒蚊抗藥性問題 

• 病媒蚊防治新技術研發 

• 病媒蚊習性與棲地變遷之研究 

• 病媒蚊密度監測方法與系統 

• 重點區域病媒蚊管制對策與系統 

• 幼蟲棲地管理對策與管理系統 

• 病媒蚊綜合治理具體規劃 (市級？區級？里？) 

• 病媒蚊管制行事曆與施行參數及早建構 



推拉策略 (pull and push) 

推 

• 容器減量、清除積水
容器，降低孳生源 

優點：讓病媒蚊無棲地 

缺點：雌蚊尋找替代性
孳生源: 水溝等 

    (反而增加防疫難度) 

  

 

當孳清沒有辦法       100％阻斷疫情 

拉 

• 普遍設置雌蚊誘集
器吸引雌蚊產卵、
誘殺 

配套：善加定期管理，
避免成為另一孳生
源 





WHO的登革熱防治綱要 



新的登革熱防治思維必須先問問蚊子 



登革熱防疫需要系統運作 

• 行政系統: 決策、執行 

• 專家系統: 研究、研擬(非只是開專家會議) 

• 醫療系統: 檢驗、醫療 

• 公衛教育系統: 推廣教育 

• 志工系統: 協助推廣 

• 社區系統: 落實環境管理、孳生源清除 

 



大家一起努力！ 

敬祝健康！ 

病媒蚊管制做得好 

  登革熱疫情不發生！ 



• 蚊叮圖 

http://www.hmongflickr.com/index.php?w=Armigeres%20subalbatus 

小小叮咬危害大! 



不過是隻蚊子 

 

輕忽病媒蚊將承受疫情 ! 

 

 

登革熱病媒蚊防治有希望 ! 

對付蚊蟲的自信! 

輕蔑的語氣? 



蚊媒傳染病之預防 

蚊媒傳染病之預防 

= 病媒蚊蟲防治 

= 病媒蚊蟲管制 

= 環境管理 

= 公民教育 



登革熱病媒蚊管制方案 

      執行面 

• 教育宣導與社區動員 

• 環境管理 

• 化學防治 

• 生物防治 

• 物理防制 

• 法規防治 

• 遺傳防治 

 

     政策面 

• 公民(衛生)教育 

• 用藥政策 

   用藥時機、藥劑種類 

   抗藥性監測、解決方案? 

• 系統性防疫體系建構 

• 氣候變遷影響評估 

• 病媒蚊防治新技術研發   

 

 

 



登革熱防治的展望 

• The World Health Organization (WHO) has set 

the target to reduce dengue mortality by 50% 

and morbidity by 25% by 2020 

 

• 台灣的期許 ？！ 



我們的病媒蚊管控出了問題 

• 登革熱是絕對蚊媒傳染病 

• 為什麼說登革熱是「社區病」、「環境病」？ 

• 要如何管制病媒蚊？ 



Figure 2. Recapture rate over time of OX513A-My1 and My1 males. 

Lacroix R, McKemey AR, Raduan N, Kwee Wee L, Hong Ming W, et al. (2012) Open Field Release of Genetically Engineered Sterile Male Aedes 
aegypti in Malaysia. PLoS ONE 7(8): e42771. doi:10.1371/journal.pone.0042771 
http://127.0.0.1:8081/plosone/article?id=info:doi/10.1371/journal.pone.0042771 
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